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The gas detection arrangement has a sensor (13) in a housing (10) for detecting 

reducing and/or oxidising gas and a filter (14) in the flow to the sensor. The space 
between the filter and sensor is ventilated and the filter has electrical heating (15) 
which enables passage of the gas to be detected. 

The heater Is operated at higher temp, at selected times and at lower temp, for long- 
term operation if required. It can be mounted on the side of the filter remote from the 
sensor or integrated into the filter. 

USE/Advantage - For rapid, maintenance-free detection of reducing gases, esp. 
carbon monoxide, and oxidising gas, e.g. nitrous oxide, in ambient air of motor 
vehicles. 
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(g) MeSeinrichtung zur Erfassung von Gasen mit einem Sensor und einem Gasfilter 

(57) In einer MeSeinrichtung (11) zur Erfassung von reduzie- 
renden und/oder oxidierenden Gasen ist auf dem Gasfilter 
(14) ein Heizelement (15) angeordnet. Zusatztich wird der 
Raum zwischen dem Gasfilter (14) und dem Gassensor (13) 
wahrend, oder auBerhalb des Betriebs des Heizelements (15) 
mit Hilfe einer Unterdruckqueile abgesaugt. Dadurch erhalt 
man eine schnelle und genaue Gasmessung, sowie eine 
schnelle und qualitativ gute Reinigung und Regenerierung 
des Gasf liters (14). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer MeBeinrichtung zur 
Erfassung von Gasen mit einem Sensor und einem Gas- 
filter nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bel einem 
derartigen, auf dem Markt befindlichen MeBeinrichtung 
ist in einem Plastikgehause ein Sensor zur Bestimmung 
des Kohlenmonoxidgehaltes in der Luft angeordnet. 
Das Gehause wird von einem aktiven Kohlenstoffilter 
abgeschlossen, um selektiv Kohlenmonoxid zu erfassen. 
In bekannter Weise ist hierbei der Gassensor (z. B. ein 
Sn02-Gassensor) beheizt. Fiir eine Schadstoffdetektion 
und eine Einleitung von schadstoffreduzierenden MaB- 
nahmen sind aber derartige MeBeinrichtungen fiir 
ICraftfahrzeuge wenig geeignet, da der Filter und das 
sich zwischen dem Filter und dem Sensor befindliche 
Totluftvolumen die Ansprech- und die Abfallzeiten des 
Sensors unzulassig erhohen, Weiterhin muB der Filter 
bereits nach relativ kurzer Betriebszeit bei Verwendung 
in Situationen mit relativ hoher Schadstoff- und 
Schmutzbelastung ausgetauscht werden. Dies fuhrt 
aber zu hohen Kosten und zu einem relativ haufigen 
Werkstattaufenthalt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe MeBeinrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daB eine schnelle und wartungs- 
freie Detektion von reduzierenden Gasen, insbesondere 
von Kohlenmonoxid, in der Umgebungsluft von Kraft- 
fahrzeugen bei gleichzeitiger Anwesenheit von oxidie- 
renden Gasen, wie zum Beispiel Stickoxide, mogiich ist. 
Dabei konnen als Sensoren bisher bereits bekannte und 
preisgunstige Metalloxid-Gassensoren verwendet wer- 
den. Die gewiinschte zu messende Gaskomponente 
kann relativ schnell erfaBt werden. Ferner kann der 
schadliche EinfluB, wie zum Beispiel die. Ausdunstung 
von Kunststoffteilen in der Umgebung des Gassensors 
vermieden werden. Durch die elektrische Beheizung 
kann der Filter in besonders einfacher Weise wieder 
regeneriert werden. Die MeBeinrichtung ist somit iiber 
einen langen Zeitraum hin einsetzbar und braucht nur 
gelegentlich ausgetauscht zu werden. Der Zeitpunkt der 
Beheizung des Filters, das heiBt seine Reaktivierung ist 
frei wahlbar und somit auf die Belastung durch die Um- 
gebungsluft abstimmbar. Dadurch kann der Sensor an 
die jeweilige Belastung individuell angepaBt werden. 
Durch die Beluftung des Raums zwischen dem Gasfilter 
und dem Gassensor, das heiBt zum Beispiel durch den 
Absaugluftstrom, wird der ReinigungsprozeB wahrend 
des Betriebs der Heizung des Gasfilters beschleunigt 
Durch das Absaugen wird auch unerwunschte Feuchtig- 
keit beseitigt. Die Luftzirkulation oder das Absaugen 
der Luft aus dem Gehause der MeBeinrichtung kann mit 
Hilfe von preisgunstigen Hilfsmitteln, wie zum Beispiel 
einem Ventilator oder durch den AnschluB einer separa- 
ten Pumpe als Unterdruckquelle oder eines einfachen 
Abgriffs am Saugrohr des Kraftfahrzeugmotors er- 
reicht werden, Durch die Lage, die Anzahl und die Form 
der Absaug6ffnungen ist eine gezielte Beaufschlagung 
des Gassensors mit dem Gasstrom mogiich. Die Ab- 
saugmenge kann mittels einer Drossel gegebenenfalls 
eingestellt, oder geregelt werden. Somit wird die Reak- 
tions- Verweilzeit der zu filternden Luft im Filter festge- 
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legt 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen der im 
Hauptanspruch angegebenen MeBeinrichtung mogiich. 

5 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
10 schreibung naher erlautert, Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine MeBeinrichtung, 
Fig. 2 einen Aufbau eines Gassensors, 
Fig. 3 eine Abwandlung mit einer auf beiden Stirnsei- 
ten des Gasfilters angeordneter Heizung, 
15 Fig. 4 eine Abwandlung mit im Gasfilter direkt ange- 
ordneten Heizeiementen, 

Fig. 5 eine Ausfuhrung mil einem zusatzlich vor dem 
Filter angeordneten Partikelfilter und die 
Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Ventilator 
20 zur Luftzirkulation im Gehause. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In der Fig. 1 ist mil 10 das etwa rohrformige Gehause 

25 einer MeBeinrichtung 11 zur Erfassung von Gasen be- 
zeichnet Die eine Offnung des Gehauses 10 ist mit einer 
Wand 12 verschlossen, in der sich ein Gassensor 13 be- 
findet. In die andere Offnung des Gehauses 10 ist ein 
Gasfilter 14 eingesetzt, auf deren, dem Sensor 13 abge- 

30 wandten Seite ein Heizungselement 15 angeordnet ist. 
Das Heizungselement 15 kann zum Beispiel aus elektri- 
schen Widerstandsdrahten oder einem Halbleiter mit 
einem positiven Temperaturkoeffizienten (PTC-Wider- 
stand) bestehen. Ein Beispiel fiir einen verwendbaren 

35 Gassensor ist in der Fig. 2 naher dargestellt und in der 
DE-OS 40 06 085.3 beschrieben. Hierbei ist auf einer 
Tragerplatte 21 aus schlecht oder gut warmeleitendem 
temperatur- und feuchtebestandigem und fiir die ver- 
schiedenen Drucktechniken geeignetem Material ein 

40 maanderformig ausgebildeter Heizleiier 22 aufge- 
druckt. Der Heizleiter 22 kann aus einem NTC- (negati- 
ver Temperaturkoeffizient) oder einem PTC- (positiver 
Temperaturkoeffizient) Material bestehen. Der Heizlei- 
ter 22 wird von einer elektrischen Isolationsschicht 23 

45 bedeckt, auf der sich die Elektroden des Temperaturfiih- 
lers 24 befinden. Uber Kontaktbahnen 26 ist der Tempe- 
raturfuhler 24 mit einer nicht dargestellten Auswerte- 
schaltung verbindbar. Von einer Isolationsschicht 27, die 
wie die erste Isolationsschicht 23 ausgebildet sein kann, 

50 wird der Temperaturfuhler 24 abgedeckt. Auf dieser 
zweiten Isolationsschicht 27 sind die beiden kammfdr- 
mig ausgebildeten Elektroden 28 des Gassensors 29 auf- 
gedruckt Der Gassensor 29 besteht ferner aus einer auf 
die Elektroden 28 aufgedruckten chemisch reagieren- 

55 den Schicht 30, zum Beispiel einen Sn02-Schicht, Es sind 
aber auch andere, auf dem Markt erhaltliche Gassenso- 
ren verwendbar. Sie konnen sowohl auf die Messung 
reduzierender Gase als auch von oxidierenden Gasen 
abgestimmt sein. Selbstverstandlich ware es auch mog- 

60 lich, Sensoren von jeder der genannten Art zu verwen- 
den, um beide Gasarten gleichzeitig bestimmen zu kon- 
nen. Das Filter ubernimmt die Funktion, storende, gege- 
benenfalls zerstdrende Gaskomponenten vom Gassen- 
sor fernzuhalten. 

65 In der Wand des Gehauses 10 ist im Bereich zwischen 
dem Gasfilter 14 und dem Sensor 13 ein Absaugstutzen 
32 angeordnet, um eine Luftzirkulation bzw. einen Luf t- 
austausch im Gehause 10 zu erreichen. Dabei kann der 
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Ansaugstutzen 32 uber einen AnschluBschlauch mit ei- 
ner Unterdruckquelle zum Beispiel einer separaten 
Pumpe Oder mit einem Abgriff am Saugrohr des Kraft- 
fahrzeugsmotors verbunden sein. Im Schlauch kann ein 
Kondensatorabscheider oder eine Drossel eingebaut 5 
sein. Mit Hilfe der Drossel kann die Absaugmenge gere- 
geit werden. Ferner ware es auch moglich, den Schlauch 
zu beheizen. Durch eine Variation der Lage, der Anzahl 
und der Form dieser Absaugoffnungen ist eine gezielte 
Steuerung des Luftstroms im Gehause 12 und somit eine 10 
Beaufschlagung des Sensors 13 mit dem zu messenden 
Gasstrom moglich. Als Beispiele hierzu ist in der Fig. 1 
eine Absaugoffnung 32a direkt hinter dem Sensor 13 
angeordnet, oder auch eine Absaugoffnung 32b ist ober- 
Oder unterhalb des Sensors in der Wand 12 des Gehau- 15 
ses ausgebildet. Diese Absaugoffnungen 32 bis 32b kon- 
nen entweder einzeln oder in Kombination miteinander 
verwendet werden. 

In den Fig. 3 bis 5 sind Abwandlungen der Anordung 
des Heizungselements auf oder in dem Gasfilter 14 dar- 20 
gestellt. In der Fig. 3 ist auf beiden Stirnseiten des Gas- 
filters 14 je ein Heizungselement 15a angeordnet Diese 
Heizungseiemente 15a sind dabei gasdurchlassige Elek- 
troden, um durch Aufbringen eines geregelten Stroms 
auf diese Elektroden das Gasfilter 14 direkt aufzuheizen. 25 
Im Ausftihrungsbeispiel nach der Fig. 4 sind mehrere 
Heizungseiemente 15b, wobei in der Fig, 4 beispielhaft 
zwei Heizungseiemente verwendet werden, im Gasfilter 
14 angeordnet. Die Heizungseiemente 15b sind direkt in 
das Gasfilter 14 integriert, so daB eine schnelle Aufhei- 30 
zung des Gasfilters 14 moglich ist. Um sowohl das Gas- 
filter 14 als auch das Heizungselement 15 vor Ver- 
schmutzungen zu schiitzen, kann vor beiden Elementen, 
wie in Fig. 5 dargestellt ein Partikelfilter 34 angeordnet 
sein. Dieses Partikelfilter 34 kann bei alien Ausfuhrungs- 35 
beispielen verwendet werden. 

In der Abwandlung nach der Fig. 6 wird zur Erzeu- 
gung einer Luftzirkulation im GehMuse 10 der MeBein- 
richtung 11 ein Ventilator 37 verwendet, Hierbei ist der 
Ventilator 37 mit seinem Antrieb 38 etwa achsgleich 40 
zum Gassensor 13 angeordnet. Zum Luftaustritt sind 
hierbei in der Wand 12a mehrere Offnungen 39 ausge- 
bildet Der Ventilator 37 erzeugt somit einen Luftstrom 
vom Filter zum Sensor im MeBbetrieb, sowie vom Sen- 
sor 13 zu dem Gasfilter 14 hin, um eine Reinigung des 45 
Gasfilters 14 zu erreichen. 

Um nun eine Reinigung des Gasfilters 14 zu errei- 
chen, kann das Heizungselement 15 zu frei wahlbaren, 
verkehrsbedingten oder zu bestiften Zeitpunkten akti- 
viert werden, um das Gasfilter 14 durch Aufheizen zu 50 
regenerieren und somit von Schmutzteilen zu reinigen. 
Durch den Absaugluftstrom wird dieser Reinigungspro- 
zeB dariiberhinaus wahrend des Heizungsbetriebs be- 
schleunigt. Durch die Kombination beider Vorgange 
wird eine optimale Reinigung des Gasfilters und somit 55 
eine sehr lange Betriebszeit erreicht In einer weiteren 
Abwandlung, insbesondere um Feuchtigkeitseinfliisse 
zu vermeiden, kann das Heizungselement 15 auch stan- 
dig auf einer realtiv niedrigen Heizleistung betrieben 
werden, so dafl eine standige Entfeuchtung vorgenom- eo 
men wird und insbesondere eine Unterschreitung des 
Taupunkts, oder eine Fehlmesung der zumeist feuch- 
teempfindlichen Sn02-Sensoren vermieden wird Wei- 
terhin wird Vereisung ausgeschlossen. Die Heizung 
kann sich durch die Wahl von warmeleitender Werk- 65 
stoffe auf eine Temperaturerhohung an den Wandun- 
gen des Gehauses (10) auswirken, was einer ungewoll- 
ten Anlagerung von Schadstoffen an GehMuseinnentei- 
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len entgegenwirkt Statt des in der Fig, 5 dargestellten 
Partikelfilters 34 kann auch als Schutz vor Spritzwasser 
ein zusatzliches Filter zum Beispiel aus dem Werkstoff 
Gore-Tex® verwendet werden. 

Patentanspriiche 

1. MeBeinrichtung (11) mit mindestens einem in ei- 
nem Gehause (10) angeordneten, zur Erfassung von 
reduzierenden und/oder oxidierenden Gasen die- 
nenden Sensor (13) und einem Gasfilter (14), der 
sich im zu bestimmenden Gasstrom vor dem Sen- 
sor (13) befindet, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Raum zwischen dem Gasfilter (14) und dem Sensor 
(13) beluftet wird und daB das Gasfilter mindestens 
eine fiir das zu bestimmende Gas durchlassige elek- 
trische Heizung (15) aufweist 

2. MeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Heizung (15) zu beliebigen 
Zeitpunkten auf hoherer Temperatur und bei Be- 
darf bei niedriger Temperatur im Dauerbetrieb be- 
trieben wird. 

3. MeBeinrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizung (15) auf 
der dem Sensor (13) abgewandten Stirnseite des 
Gasfilters (14) angeordnet ist 

4. MeBeinrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizung (15) im 
Gasfilter (14) integriert ist 

5. MeBeinrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizung (15) auf 
beiden Stirnseiten des Gasfilters (14) angeordnet 

ist 

6. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB im zu messenden 
Strom vor der Heizung (15) und dem Gasfilter (14) 
ein Partikelfilter (35) angeordnet ist 

7. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB sich im Raum zwi- 
schen dem Gasfilter (14) und dem Sensor (13) min- 
destens eine Absaugoffnung (32) befindet, die mit 
einer Unterdruckquelle verbunden ist 

8. MeBeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich zwischen der Absaugoff- 
nung (32) und der Unterdruckquelle ein Konden- 
satabscheider befindet 

9. MeBeinrichtung nach Anspruch 7 und/oder 8, 
dadurch gekennzeichnet daB sich zwischen der Ab- 
saugoffnung (32) und der Unterdruckquelle eine 
Drossel befindet 

10. MeBeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sich im Gehause 
(10) mehrere Offnungen (39) befinden und daB im 
Raum zwischen dem Gasfilter (14) und dem Sensor 
(13) mindestens ein Ventilator (37) angeordnet ist, 
der die Luft in Richtung zum Sensor (13) oder zum 
Gasfilter (14) bewegt 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



— Lee rseite — 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.6: 

Offenlegungstag: 



DE 41 05 598 A1 

G 01 N 27/14 

27. August 1992 




208 035/244 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 



DE 41 05 598 A1 
G01N 27/14 

27. August 1992 




208 035/244 



